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I. Néhany szo0 a meteorologiarol

A meteorologia a Foldet koriilvevd légburokban vagy atmoszféraban lejatsz6do
fizikai ¢és kémiai folyamatokkal, a benne kialakulo iddjarasi jelenségekkel ¢és
elérejelzésekkel foglalkozd tudomany. A meteorologiai jelenségek megfigyelhetd
iddjarasi események, amiket a meteorologia tudoméanya magyardz meg. Ezek az
események a Fold légkorében taldlhato valtozoktdl fiiggenek. Ilyen példaul a
hémérséklet, a légnyomds, a pératartalom, valamint ezen valtozok kdlcsonhatdsa
egymasra egy adott id6n beliil. A Foldon megfigyelt iddjarasi események nagy része a
troposzféraban jatszodik le. Az innen begylijtott ismeretanyag alapjan prébalja ez a
tudomanyag eldre jelezni a 1égkor allapotvaltozasait, amelyeknek nagy jelentésége van az
emberi tarsadalom, a névényi és allati élet legkiilonbozdbb tertiletein.

Nem véletlen tehat, hogy az emberiséget mar az 6sidék oOta foglalkoztatta az
id6jaras. A fenomén megértése érdekében egyre tobb adatot jegyeztek le az idok
folyaman ¢€s ebbdl probalkoztak elérejelezni vagy legalabb valamilyen szabalyszerliségre
r4jonni. Ha a meteorologia fejléddésének csupan legjellegzetesebb pontjait vessziik
szamba, mar akkor is elmondhatjuk, hogy a mindenkori tudomanyos fejlédés élvonaldba
tartozott. A rendszeres iddjarasi megfigyelések kezdete a 17. szazadra tehetd. A
korszeribb megfigyelésekre a mérdmiszerek tokéletesitésére volt sziikség, igy az
orszagos meteorologiai szolgalatok csak a 19. szazad kdzepén jelentek meg Eurdpaban.
A Roman Meteoroldgiai Szolgéalat 1884-ben alakult meg. A 20. Szdzad elején Bjerkness
norvég meteorologus 1918-as tanulmanya a meteorologia fejlédésének uj szakaszat
nyitotta meg. A vildghaboras események furcsa modon hozzajarultak a fejlodéshez. A
radar megjelenése ma is fontos légkorkutatdsi eszkdz. A numerikus eldrejelzések
alkalmazésa valamint az informatika fejlédése és a szamitdgépek elterjedése napjainkra
elképzelhetetlenné tették a magas szintli meteorologiai eldrejelzést megfeleld
szamitastechnikai hattér nélkiil. A mitholdas megfigyelések egyre vilagosabba tették,
hogy a légkor tanulmanyozisakor nem téveszthetjiik szem elél ennek néhany
sajatossagat:

o A szélesebb értelemben vett iddjarasi/éghajlati rendszer és a vele kolcsonhatasban
allo foldi rendszerek a valaha is tanulmanyozott legbonyolultabb rendszerek kozé

tartoznak



o A 1égkor allapotanak szdmszerli vizsgéalatat tovabb neheziti az a tény is, hogy a
kolesonhatdsok ¢és folyamatok tal nagyok ¢és tul Osszetettek ahhoz, hogy
laboratoriumi kisérletekben reprodukélhatoak legyenek.

o A fenti megéllapitasok értelmében elmondhatd, hogy a meteorologiai kutatdsok
eredményessége érdekében mas tudomanyok Osszefogasara is sziikség van, mint
amilyen a fizika, a csillagdszat, a biologia és az eredmények szintézise a
legmodernebb matematikai ¢és informatikai apparitus segitségét igényli.
Kiilonosképpen ez utdbbi kettdt céloztam meg aldbbi dolgozatomban és a
dolgozathoz tartoz6 Meteostat programban, amely olyan statisztikai szamitasok
elvégzésére alkalmas amelyekre batran allithatom, hogy egyediek kivitelezési
szempontbol és az érintett adatkor szempontjabol is. A feldolgozandé adatok eredeti
digitalizalt allapota szdmitdstechnikai szempontbol feldolgozhatatlannd tette volna
ezt az értékes adatbazist és mindenképpen fontosnak tartottam olyan kimutatdsok
elvégzésére képes programot irni, amely kdrnyezet- és felhasznalobarat és tovabbi

hasznos kovetkeztetések levonasara alkalmas.

I1. Statisztika
I1.1. Statisztikai alapfogalmak

I1.1.1.Néhany szo a statisztikarol

A statisztika sz6 latin eredetli, a "status"-bol szarmazik, amelyet allapotnak és
allamnak is fordithatunk. Arra utal, hogy a statisztika targya mindig valamilyen allapot
leirasara szolgal. Az ebbe a korbe tartoz6 adatok természetesen kielégitik az informatika
altalanos adatfogalmat, annal azonban kicsit sziikebbek. Ilyen értelemben azt mondjuk,
hogy a statisztika altal hasznalt adatfogalom mindig valamilyen, a val6 vilagra vonatkozo
kisérlet, megfigyelés, vizsgalat eredmenyeként adodik, s a legtobbszor szamként jelenik
meg, méghozza nem is egy szamként, hanem ¢obb adatként. Ahogy matematikai
statisztikai ~ tankonyvek  gyakran  fogalmaznak: a  statisztika a  véletlen
tomegjelenségekkel, ezek torvényeivel foglalkozik. Ez a megkozelités is kivaloan

tiikrozi a meteorologiai jelenségek tanulmanyozasara valo alkalmassagat.



A statisztika fejlédése az okortdl kezdddden kapcsolatos az allamigazgatassal.
Késobb, az adatok gyiijtésén és Osszesitésén messze tullépve, az egyre bonyolultabb
értékeld modszerek elterjedésével 6nalld tudomanyagga valt.

Mindennapi ¢letiink soran a média Utjan rengeteg ‘‘statisztikai” ismeretet
szerezhetiink, a partok népszeriiségétdl kezdve a fogyasztoi kosar 0sszetételén keresztiil
az atlagkereset alakulasaig. Nem tagadhatd, hogy a politika is sokszor élt és €1, sot
visszaél a statisztikai modszerek altal nyujtott lehetdségekkel.

A vizsgélat jellege szerint a statisztika adatainak két nagy fajtajat kiilonboztetjiik

meg: a mérhetd és a megallapithat6 adatokat.

I1.1.2.1. A mérheto adat

Amennyiben adatunk ugy keletkezik, hogy valamilyen mérés "terméke", akkor
beszélhetiink mérhetd adatrél. A mérés altalanositva tehdt nem maés, mint egy
hozzéarendelés, ami a vald vilag egy bizonyos objektuma, illetve annak része €s egy szam
kozott all fenn. Ilyen értelemben hasznaltuk eddig is példaul a régi mértékegységeket.
Ami a manapsdg hasznalt méréseket, mérési eljarasokat illeti, az esetek legnagyobb
tobbségében valamilyen fizikai skalan torténnek. (Pl. a hosszusag, tomeg, ido,
hémérséklet). Nem lehet azonban mindent fizikai szabatossdggal megmérni, vagy
mérhet6vé alakitani. Nagyon jellegzetes példa erre az emberi 1élektan és a mindenki
szamara ismeretes “intelligenciatesztek”, melyek eredménye egy tUgynevezett
standardizalt skdla, melyet tobb ezer ember Osszehasonlitdsa révén nyertek. Ennek
figyelembevételével a "mérés" fogalmat altaldnosithatjuk: a mérhetd adatok tehat egy
olyan skalan helyezkednek el, amelyet hasonlonak tekinthetiink valamilyen méromiiszer
skalajahoz. Bizonyos, szamlaldssal nyerhetd adatok is ide tartozhatnak ¢és ez a modszer
elég gyakori (gondoljunk pl. arra, hogy valakinek mennyi kényve, pénze, stb. van) és ez
is valamilyen szdmot eredményez ugyan, de a leszdmlalast mégsem nevezhetjik
mérésnek. Megeshet azonban, hogy a leszamlalast visszavezetjiik mérésre (pl. a "hany
makszem fér egy ember markdban?" kérdésre meglehetdsen bonyodalmas és szaporatlan
lenne leszamléldssal megadni a valaszt, anndl egyszeriibb azonban egy mérést és egy kis
matematikat alkalmazni). Mérési adatként tehat akkor kezelhetéek a szamlalasi adatok,

ha ez a fenti feltételek teljesiilnek rajuk.



I1.1.2.2. A megallapithaté adat

Ilyenkor az adatokat tigy nyerjiik, hogy a mérés szerepét egy megallapitas veszi
at. Ide tartoznak az ,,igen-nem”-mel megvalaszolhatd kérdések vagy egyéb kategdridkba
sorolhatd vélaszlehetdségek. Amennyiben az adatok kozott hierarchiat értelmeziink,
akkor belathato, hogy ezek az adatok alacsonyabb rendiiek, mint a mérési adatok. Ennek
oka egyszerli: nyilvanval6é, hogy szamokkal sokkal egyszeriibb szamolni, mint
megallapitasokkal (kategoriakkal). Raadasul a mérheté adatok mindig &talakithatoak
megallapithatokka, forditva azonban ez nem all fenn.

A megallapithaté adat még folényben is lehet a mért adatokkal szemben, hiszen
minden mérési eljaras, fliggetlenil a méréeszkdz korszeriségétdl tartalmaz Un.
modszeres hibat, s ez nyilvan torzitja adataink valosagtiikrozését. Mindez természetesen
nem vonatkozik olyan esetekre amikor a kategéridkba sorolds onkényesen, szubjektiv

moédon megy végbe.

I1.1.3. Adatcsoport, minta és populacio.

Akar mérés, akar statisztikai feldolgozas szempontjabol tekintjiik az adatot,
jegyezziink meg egy mondast: Egy adat nem adat. A statisztika csak adatokkal tud
valamit is kezdeni. De milyenek is legyenek ezek az adatok? Azon kiviil hogy t6bb adat
kell, arnyaljuk még azzal is, hogy ugyanarra vonatkozéan legyen tobb. Nem arr6l van
sz0, hogy egy meteorologiai allomas esetén a hdmérsékleti adatokon kiviil sziikség lenne
a csapadékmennyiségre vagy a napsiitéses Ordk szdmadra, hanem arrdl, hogy nem elég
egyetlen idOpontban a hémérséklet értékének az ismerete. Az ,,ugyanarra vonatkozdan”
itt azt jelenti, hogy tobb homérsékleti adatunk kell legyen, mégpedig ugyanabban a
mértékegységben (pl. Celsius fokban) megadva. Egy-egy adat tehat mas-mas idéponthoz
tartozik. De egy mas moddszerrel is megkdzelithetjiik mindezt: mérjiik le a hdmérséklet
értekét kiilonbozd, mondjuk oOrankénti iddpontokban. Belathatd, hogy ekkor is ,,tobb”
adatunk lett. Ezek az adatok is alkalmasak statisztikai vizsgalatokra és iddsoroknak
hivjak dket.

Az eldbb kétféleképpen leszarmaztatott adatokat adatcsoportoknak nevezziik, az
»adatok” szinonimajaként. A matematikai statisztika azonban minta néven azonositja

oket. A minta tehat nem madas, mint a konkrét vizsgilatba bevont vagy az annak



eredményeként kapott adatok kore. A vizsgalatot azonban nem 6nmagaért végezziik: az
esetek legnagyobb tobbségében kovetkeztetni akarunk egy nagyobb halmaz hasonlo
tulajdonsagaira, amely ,,nagyobb” halmaznak a minta csupan részhalmaza. Ezt a
"nagyobb" halmazt mintasokasagnak, vagy mas néven populaciénak nevezi a
matematikai statisztika.

A leir¢ statisztika a mintat csak dnmagaban tekinti, nem torédik azzal, hogy mi
van mogotte. A matematikai statisztika ezzel szemben a mintat csupan eszkoznek

tekinti a populacid megismerésére.

I1.1.4.A valoszintiségi valtozo

A valdsziniiségi valtozd a valdsziniliségszamitas egyik legfontosabb fogalma.

Lényegében olyan jelenségek matematikai megfogalmazéasara, modellezésére alkalmas,
melyek véletlentl fiiggd értéket vesznek fel. Ilyen lehet példaul egy kockadobas
eredménye, egy foly6 vizallasa, vagy az utcan szembe jové emberek testmagassaga.

Bar a valoszinliségi valtozo szemléletes jelentése viszonylag konnyen megragadhatd, a
preciz matematikai meghatarozas a huszadik szazadig varatott magdra, és egészen
komoly fiiggvénytani illetve mértékelméleti eszkozoket hasznal fel, melyeket e

dolgozatbol most melldznék.

I1.1.5.Diszkrét valoszintiségi valtozok

A diszkrét eseményterek vizsgélata jelentésen befolyasolta a valoszinliség-
szamitas és a matematikai statisztika modern elméletének kidolgozasat és jelenleg is egy
sor kozgazdasagi, genetikai vagy meteorologiai alkalmazast diszkrét eseményterekkel
modelleziink. Méréseink véges pontossdga miatt az alkalmazési feladatokban nagyon

fontosak a diszkrét valosziniiségi valtozok.



I1.2. Leiro statisztika
I1.2.1. Mintakozép jellemzok

I1.2.1.1. Szamtani k6zép, mintaatlag,

A szadmtani k6zép a hagyomanyos legkisebb négyzetek elvének megfeleld jellemzd, a
varhato érték torzitatlan becslése. Hatranya, hogy érzékeny a szélsdségesen eltérd,
"kilogo" adatokra.

11.2.1.2. Median

A mediadn az x valtozo6 azon értéke, amelynél a minta elemek fele kisebb, fele nagyobb.

2 ha a minta paratlan elemd, n = 2m+1

2 ha a minta paros elemi, n = 2m

A medidn nem érzékeny szélsdséges értékekre, Un. robusztus becsld.

11.2.1.3. Modusz

A modusz a leggyakrabban el6fordulé mintaelem értéke*
d = ‘xieggyakarﬂﬂé

* t0bb maximumos eloszlasoknal a leggyakoribb, majd a masodik leggyakoribb...

A modusz a valdszinliségi valtozo strségfiiggvényének maximumhelye. Kisérleti
meghatarozasa nagy mintakbol lehetséges.



I1.2.2. Kiterjedés jellemzok

I1.2.2.1. Szoras

> (x, —x)’

n

Az elméleti szords becslése hasonld6 modon torténik, nevezdjében a kézenfekvo n helyett
azért szerepel n - 1, mert azt csak n - 1 fliggetlen mért adatbol szamithatjuk ki.

Fontos megjegyzés: Ha n adat kozott m darab megkotés 1étezik, az n adat kozott csak n -
m darab fliggetlen. A fiiggetlen adatoknak ezt a szamat szabadsagi foknak (degree of
freedom) is nevezik.

11.2.2.2. Minta terjedelme

A terjedelem a legnagyobb és legkisebb mintaelem kiilonbsége
d = Xmax - Xmin (3.12)
11.2.2.3. Kvartilisek, Percentilisek

p-s kvartilis az x valtozé azon értéke, amelynél kisebb mintaclemek hanyada p.

0.1-es kvartilis = decilis = 10. percentilis
0.25-06s kvartilis = elso kvartilis (Q1) = 25. percentilis
0.5-0s kvartilis = masodik kvartilis  (Q2) = 50. percentilis = medidn
0.75-6s kvartilis = harmadik kvartilis  (Q3) = 75. percentilis
0.90-es kvartilis = 90. percentilis

11.2.2.4 Gyakorisagi eloszlas

Elérendezés: osztalyba sorolas

Ahhoz, hogy viszonylag nagyszamu adatot 4t tudjunk tekinteni, érdemes Oket
csoportositani. Ennek Iényege: adataink értékkészletét résztartomanyokra osztjuk, majd
megszamoljuk, hogy egy ilyen részbe (osztalyba, vagy csoportba) hany adat esik. Ezt a
szdmot hivjuk az osztilyhoz tartozo gyakorisdgnak. Az osztalyok, a hozzajuk tartozo

gyakorisagokkal egyiitt alkotjak a minta gyakorisagi eloszlasat.



I1.3. Statisztikai tesztek

A statisztikai tesztek alapja a hipotézisvizsgalat, amely egy specialis dontési feladat. A
mintabol kiszamitott megfeleld statisztika és becslés alapjan tudni szeretnénk, hogy a
populaciés paraméterek megegyeznek-e egy adott értékkel, esetleg van-e kiilonbség két
vagy tobb populéciora jellemzo értékek kozott vagy két vagy tobb valtozd dsszefiigg-e
egymassal? A vélaszhoz statisztikai teszteket kell végezniink ¢€s el kell donteni, hogy a
minta alapjan melyik 4llitast fogadjuk el, melyik feltevést tartjuk igaznak. Ehhez az
alabbi Iépéseket kell elvégezni:
e Megfogalmazunk egy nullhipotézist (Ho) (pl. a vizsgélt csoportok kdzott nincs
kiilonbség vagy a vizsgalt valtozok kdzott nincs kapcesolat)
e Kiszamitjuk a megfeleld teszt-statisztikat a mintak adataibol
e Meghatidrozzuk annak a valdsziniiségét (P), hogy a mintabdl a teszt statisztika
értékével megegyezd vagy anndl kisebb értéket kapunk, feltéve, hogy Ho igaz
e Ha P kisebb, mint a valasztott szignifikancia szint (o), Ho-t elvetjiik. Ellenkezd
esetben az induld hipotézist igaznak tekintjik. (Ha P kicsi, a kapott eredmény
nem a véletlen miive, ami azt jelenti, hogy nagy valosziniiséggel elvethetjiik a
nullhipotézist. Ha P< 0,05, 20 esetbdl 1-szer fordul eld, hogy az adott teszt
statisztikailag rossz értékét kapjuk. Ha P <0.01, 100 esetbdl 1-szer fordul eld
hasonl6 eset).
A kovetkeztetések levonasakor két tipusu hibat lehet elkdvetni. Az elsd tipust hiba abban
az esetben all fenn amikor igaz hipotézist elvetiink. Ertelemszertien a masodik tipust hiba
az az eset amikor egy hamis hipotézist elfogadunk. Ilyen eseteket a szignifikanciaszint
novelésével tobb eséllyel tudunk elkeriilni.
Az alabbiakban a Meteostat-ban felhasznalt néhany statisztikai teszt rovid

elméleti és matematikai alapjat ismertetném a teljesség igénye nélkiil:

I1.3.1. Két mint széorasanak az osszehasonlitasa (F-teszt)

Nullhipotézis : A két sokasagbeli szordsok egyenlék

2
F-eloszlas: F= 0—12 (n;-1,n5-1) szabadsagfokkal és 6,>c,
0-2



Az F-eloszlds tablazatbol kikeresve az illetd szabadsagfokoknak megfeleld
értéket(Ftabla) az eredményrdl elmondhatjuk, hogy ha F<Ftabla akkor o,=0,, kiilonben

(517502.

I1.3.2. Két minta atlaganak az 6sszehasonlitasa (T-teszt)
Nullhipotézis : A két minta atlagértéke egyenld

Az F-teszt utan két eset lehetséges:

Ha o,=0, akkor

|x —x, |

\/(n1—1)012+(n2—1)0'22* 11

=

n +n,—2 n, n,

Ha o,#0, akkor

X, — X ,
t= | 12 2 |2 m szabadsagfokkal, ahol
G, %
n,on
2
o-l
1 n
=— —,ahol ¢ = ———
c (I-0¢) o, O)
n—-1 n,-1 n,on,

Az F-teszthez hasonloan a T-tablabol ki kell keresni az illetd szabadsagfokhoz tartozo
érteket €s ezt Ossze kell hasonlitani a kiszamitott t-értékkel. Ennek alapjan a fentiekhez

anal6g modon ha t<Ttabla akkor nullhipotézisiink igaz, kiilonben a nullhipotézis hamis.

I1.3.3. *-teszt

A x*-proba kiilénbozik az eddig ismertettekt6], mert ez egy olyan nemparaméteres
proba, amely mindségi valtozokra is felhasznalhat6. Két minta kdzott asszociacio 1éphet
fel, ellenkez6 esetben a mintdk fiiggetlenek. Az asszociacidot a korrelacidés tabla
peremeloszlasai segitségével szamitjuk ki, mégpedig ugy, hogy a tapasztalt gyakorisagi
tablabol kiszdmitunk egy elméleti gyakorisdgot, majd az aldbbi 0Osszefliggéssel

meghatérozzuk y° értékét: 2
2 (Oi B Er')
CEL T

i
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Ahol

Oi.: megfigyelt gyakorisagok az i-edik cellaban

Ei: avart gyakorisagok az i-edik cellaban, ha Ho igaz
Ezt az értéket dsszevetjiik a x’-eloszlas tablazat szabadsagfokunknak illetve a kivalasztott
szignifikanciaszintiinknek megfeleld elemével(k) és az eredményrdl elmondhatjuk, hogy
ha y’<k akkor a két valtozo fliggetlen egymastol és ennek valosziniisége egyenld a
szignifikanciaszinttel (amely értéke 0 €s 1 kozotti, ahol a 0 a teljesen valoszinttlent, 1
pedig a biztos eseményt jeldli). Ha y*>k akkor 1-szignifikanciaszint valoszintiséggel

asszociacios kapcsolat van a két minta kozott.

I1.3.4. Regresszioszamitas

A regresszidszamitds arra haszndlatos, hogy egy valtozo értékébdl kiszamithato egy
masik valtozé értéke. Ehhez eldzetesen meg kell allapitani, hogy a két mennyiségi
valtozd kozott a kapcesolat milyen fliggvénnyel irhato le, nevezetesen linearis, parabola,
exponencialis stb. A részletes matematikai leirastél most eltekintek, de megjegyezendo,
hogy a szamitasokndl a Student-eloszlas hasznalatos, a korrelacids egyiitthatd szerepe
pedig kiemelt. Ha értéke 0-nak bizonyul akkor a valtozok lineédrisan fiiggetlenek vagy

egyeb fajta Osszefiiggés all fenn kozottiik.

I1.3.5. Illesztésvizsgalat

Az illesztésvizsgalat azt a hipotézist képes eldonteni, hogy a & valosziniiségi
valtozd eloszlasa egy adott elméleti eloszlassal egyezik-e meg? Esetiinkben a
meteoroldgiai adatok normalis eloszlasat vizsgaljuk, igy a szamitdsok soran a normalis
eloszlas feltételezett stiriiségfliggvényét hasznaljuk fel. Az eredeti adatokat eldzetesen
osztalyba kell sorolni ami egyszerli intervallumokra osztés jelent ez esetben. Kivalasztva
egy tetszGleges szignifikanciaszintet y>-proba alapjan eldonthetd a proba 1épéseit kovetve,
hogy a minta normalis eloszlast mutat-e vagy sem, vagyis nullhipotézisiink igaz-¢ vagy

elvetjiik azt.
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II1. Meteostat

A Meteostat alapétlete abbol az elgondolasbol sziiletett, hogy Romaniaban egyre
tobb meteorologiai allomast szereltek le. Egyeseket véglegesen megsziintettek, masokat
digitalis allomasokkal helyettesitettek. Ennek kovetkeztében az évtizedekig papiron vagy
a modern technolégianak mar nem megfeleld modon végzett statisztikai kimutatasokat
teljesen atvette az 0j rendszerrel érkezd szoftver altal kinalt lehetOségek alkalmazésa,
melyek természetesen sokkal gyorsabbak mint elddjeik, de a régi adatok hattérbe
szorulva valdsziniileg a polcokon porosodnak, jobb esetben akar még most is folyik
digitalizalasuk. Egy ilyen, kezdetleges statuszban levé digitalizalt adatokra sikeriilt szert
tennem néhany éve Temesvarrol és a kozel egy millid6 adat mar elég jelentOsnek
bizonyult ahhoz, hogy sikeresnek tekinthessem statisztikai kimutatdsokra vald
felhasznalhatosagukat.

A program tehat 20 meteoroldgiai allomas orankénti homérsékleti értékeinek az
adatbazisabol dolgozik. Az adatbazis Microsoft Acces-ben késziilt (az eredeti FOX PRO-
os .DBF Kkiterjesztéssel ellentétben) és az adatok iddskaldja 1997-t61 2003-ig tart. A 20
meteoroldgiai allomas a kovetkezd: Arad, Baile Herculane, Banloc, Berzasca, Berzovia,
Bozovici, Caransebes, Cuntu, Deva, Jimbolia, Lugoj, Moldova Veche, Oravita, Piclisa,
Resita, Semenic, Sinicolau Mare, Timisoara, Varadia de Mures, Virful Tarcu (a
meteoroldgiai dllomdsok neveit szdndékosan a programban szereplé moddon tiintettem
fel).

A Meteostat inditdsat kovetéen a felhasznalonak harom opcid koziil lehet
valasztani a kilépésen kiviil. Ezek koziil kettd a statisztikai szamitasok felé¢ vezet,
mégpedig a leird statisztikdhoz illetve a statisztikai tesztekhez, egy opcié pedig a

meteoroldgiai allomasokat abrazolo térképet tolti be a felhaszndlo szamara.
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M pMeteostat

- I

SATELLITE ANALYSIS s
WTI0F WaRNSz FOETED AT 07AMNE -7

A leird statisztikai rész 12 statisztikai paraméter kiszamitdsara alkalmas, ezek
tobbségének definidlasa a fentiekben olvashato volt. A helységek, évszamok, honapok,
napok ¢&s ordk tetszés szerint allithatoak a felhasznalo altal igy elméletileg tobb tizezer
kiilonbozo statisztikai Osszehasonlitds lehetséges. Ehhez tarsul hozzd a grafikon x-
tengelyének a modositasi lehetdsége amely lehetévé teszi tigy helys€g szerint mint
barmely id&paraméter szerinti csoportositdsat a statisztikdknak. Az adatbazis
paramétereinek a kivalasztdsa az ablak bal oldalan torténik, az x-tengely viszonyitasi
alapja az ablak felsd részében, a megjelenités modja pedig az ablak alsé részében

valtoztathato:
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Az utobbi megallapitdsok érvényesek a statisztikai tesztek opcid kivalasztasa
esetén is, amikor a kovetkezd lehetdségek allnak a felhasznald szamara: F-teszt, T-teszt,
y’-teszt (Khi’-teszt), regresszioszamitis és illesztésvizsgalat. Az elsé négy teszt két
kivalasztott mezd Osszehasonlitdsara alkalmas, az illesztésvizsgalat pedig megallapitja,
hogy az aktudlisan kivalasztott adatok normadlis eloszlast mutatnak-e vagy sem.
Természetesen hosszabb tavon a meteoroldgiai adatok eloszlasa normalis, de a program
lehetéséget ad egészen rovid vagy nem folytonos adatok kivalasztasara is elsdsorban
ezért lehet érdekes.

A térkép az aldbbi abran lathato:
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Egy meteorologiai dllomasra kattintva az aldbbihoz hasonld informécios ablak

jelenik meg:

T Meteorolégiai Allomas

ARAD
Faldrajzi koordinatak 46708 M. 21721 E
Tengerzzint felett magaszzag 117 m
b egue AR
A&datak. intervallurna 1339.02.01. - 2000.12.31.
R egizztralt minimLm -17.0 C-fak,
Fegisztralt maximim 38.8 C-fak,
Fenizztralt atlag 12.65 C-fok,
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A Meteostat lehetdséget nyujt a felhasznald szamara az elkésziilt grafikonok .bmp
formatumban levé mentésére is ami praktikus lehet tobb grafikon késobbi
Osszehasonlitdsa esetén.

E rovid ismertet6t kovetden a rengeteg paramétermodositdsi lehetdség miatt

végezetiil inkdbb néhany illusztracid kindlok a programbdl. A képek szerintem

onmagukért beszélnek:
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1.abra. Arad és Herkulesfiirdé 2000 ¢s 2001 évre sz0616 juniusi, juliusi és augusztusi

hoémérsekleti gorbéje déli 12 orakor
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12 6rai hémérsékleti értékeinek 2-es nagysagu intervallumok szerinti teriiletszerti

elhelyezkedése
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3.4bra. Arad, Déva, Resicabanya, Temesvar ¢és Tarkd-csucs 2000 és 2001 junius, jalius és

augusztusara szamitott atlaghdmérsékleteinek az értéke
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augusztusara 24.6rai értékekre szamitott radarkép az atlaghdmérsékletre
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5.4bra. Arad, Herkulesfiirdd, Banlak, Berszaszka, Déva, Oravicabanya, Nagyszentmiklds
¢s Temesvar 1997-2003 junius, julius és augusztus 10.napjan 12-16 orai iddintervallumra

szamitott +30Celsius-fokot meghaladé homérsékleti értékek linearis grafikonja
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Eﬂ Eredmény

F-érték > Ftabla
F-érték=1.7 F-tabla=1.0

ok

6.abra. Arad ¢és Temesvar 2000 és 2001 junius, julius és augusztusara szamitott F-teszt a

szorasok 0sszehasonlitasara

Nullhipotézis A korrelacidos egyutthatd értéke nulla

Szignifikancia vizsgalat

Korrelacios egyutthato=0.029 Szabadsagfok=31
T-érték=0.163 T-tabla=2.4 |T-érték] <= THabla

Szignifikancia vizsgalat eredménye
95%-os valészinUséggel A MEZOK LINEARISAN FUGGETLENEK!

Szignifikancia vizsgalat kovetkezménye
A nullhipotézis IGAZ! Nincs regresszids egyenes!

7.4bra. Arad és Temesvar 2000 és 2001 junius, julius és augusztusara vett

regresszidszamitas eredménye
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